BYGGED200607016#M114

19/5/06 14:09 Page 114

BETONG

—p—

Erfaringar med
puss pa isolasjon

Gjennom Klima 2000-programmet er det gjennomfgrt eit grundig arbeid med a analysere prosessforarsaka
byggskadar etterforska av SINTEF Byggforsk. Etableringa av eit elektronisk byggskadearkiv gir oss eit
ngdvendig kunnskapsunderlag for a studere sarbarheita til ulike konstruksjonar og material. Vi presenterer her
nokre skadeerfaringar knytta til puss pa isolasjon. Mange av systema star godt, og ofte er dette ein god mate a
isolere pa. Men, gjennomgangen viser 0gsa at slike fasadesystem er spesielt utsette i omrade med stor
slagregnbelastning. Dette fordi konsekvensen av riss og andre svakheitar i pussen her er stgrst, og fordi det ofte
ikkje blir bruka beslag mot nedbgr som er tilpassa fasadesystema. Fasadesystem med puss pa isolasjon har
liten sjglvuttgrkingsevne, og er derfor ekstra sarbare for fukt som trenger inn til isolasjonslaget.

Tore Kvande og Kim Robert Lisg, SINTEF Byggforsk

Bl Fasadesystem med puss pa isolasjon har vore bruka i Norge sidan
midten av 1980-talet. Andre europeiske land har mykje lenger erfaring
med slike system. Eksempelvis har metoden vore bruka i Sverige sidan
1970-talet. I Norge har teknikken vore mest bruka ved etterisolering og
utbetring av eldre mur- og betongveggar. Men teknikken blir ogsa bruka
ved nybygging, forst og fremst pa lette bindingsverksveggar. Med puss pa
isolasjon far ein ei mineralsk overflate utan & bruke tunge ytterveggskon-
struksjonar.

Hovudkomponentane i fasadesystem med puss pa isolasjon er:
¢ varmeisolasjon (EPS eller steinull)

+ festemiddel (klebemgrtel og festepluggar)
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Figur 1 Fasadesystemer med puss pd isolasjon
a. Pa mur- eller betongvegg  b. Pd bindingsverksvegg av tre [1]

Fasadesystem med puss pa isolasjon er vist i prinsipp i figur 1. Grovpus-
sen skal ivareta den mekaniske styrken og beskytte mot inntrenging av
fukt. Sluttpussen skal danne ein vérhud og gi veggen gnska utsjanad. Ar-
meringa i grovpussen skal auke strekkfastheita til pussen og i tillegg fun-
gere som rissfordelar.

Skadeerfaringar

I alt er 31 skadesaker med puss pa isolasjon etterforska i perioden 1993-
2002 analysert i samband med denne oppsummeringa. Puss pa isolasjon
utgjer 6% av skadesakene SINTEF Byggforsk har analysert i tilknyting til
yttervegger over terreng, sja figur 2. Dei fleste av skadesakene har vore
samansette, og med fleire skadedrsaker. Svake 1gysingar og/eller svak ut-
fgring viser seg ved at fleire forhold sviktar samtidig. Dei mest vanlege
skadearsakene for puss pa isolasjon er rangert i tabell 1. Utover desse har

vi ogsa sett fglgjande skadedrsaker:
_Liggende trepanel

Staende trepanel f
8% [ ki
Annet J / Profilerte plater og
—kassetter av metall

Puss pa isolasjon
6% B

2%

Plane plater og band- og
_ skivekledning av falsede
tynnplater
7%

Puss

ek "~ Skallmurvegger og murte
“— forblendingsvegger
| Platekledning av naturstein 21 %

Kledning av glass 20

6%

Figur 2 Fordeling av skadesaker pa yttervegger over terreng avhengig
av kledningstype i Byggforsk Byggskadearkiv (perioden 1993-2002)
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Tabell 1

Dei mest vanlege skadedrsakene for puss pd isolasjon i SINTEF Byggforsk Byggskadearkiv (perioden 1993-2002, totalt 31 skadesaker)

For eksempel manglande bevegelsesfuger og puss med stort svinnpotensiale pa grunn av for hggt bindemid-
delinnhald. For hggt bindemiddelinnhald gjeld i fgrste rekke for tjukkpussystem. Manglande bevegelsesfuger

Feil plassering av armeringsnett er som oftast at armeringa er lagt heilt inntil isolasjonen. Eventuelt at nettet
er lagt i «bglgjer» slik at den punktvis ligg inntil isolasjonen og mellom ligg langt ute i pusslaget. Det er og-
sa vanleg at armeringsnettet er lagt med for liten overlapp i skgytar. For lite armering er mest vanleg ved ut-
sparingar kor det skal leggast inn ekstra armering og mot pusskantar pa grunn av for «kort» armering. Ved for

Manglar med sjglve pussen er ein gjengangar. Eventuelt at feil puss er valt. Det siste gjeld i fgrste rekke tjukk-
pussystem. Men vi har ogsa eksempel pa uheldig val av akrylpuss som svell ved oppfukting med mellom an-
na reduksjon av fasthet og auka dampapenhet som resultat. Direkte sol pa og/eller tgrr vind langs fersk puss-
flate kan gi for tidleg uttgrking med krakelering og lag fasthet som vanlege kjenneteikn. Ogsa pussing ved for
lage temperaturar er uheldig. Det kan gi for tidleg frysing av pussmgrtelen. Resultatet er ofte minimal heft til

Bade for tynn grovpuss og for tynn sluttpuss hendar. Sluttpussen i tynnpussystem har ein viktig funksjon med
a avgrense fuktpakjenninga pa grovpussen og ma derfor vere heildekkande og ha tilstrekkeleg tjukkelse. For
tynn grovpuss gir lett oppsprekking. Det same gir stgrre sprang i pusstjukkelsa. Slike sprang kan opptre ved

Mangelfull utforming og/eller utfgring av gesims-, horisontal-, parapet- og salbenkbeslag er gjengangarar.
Likeeins er det vanleg at avslutningar mot beslag er mangelfullt utfgrt. I tillegg kan defekte takrenner og ned-
lgp gi store lokale pakjenningar. Det er var erfaring at beslag mot nedbgr ofte ikkje er tilpassa fasadesystemet,
men blir 1gyst for kvart enkelt prosjekt. Dette er uheldig sidan slike system har liten sjglvuttgrkingsevne.

Andel av Skadearsak Forklaring
skadesaker
39 % Svinn- og tempera-
turbevegelser i
pussen er klart meir vanlege for kalk/ sementbaserte pussystem enn for akrylbaserte.
39 % Plassering av
armeringsnett/lite
armering
tjukke pusslag kan det bli for lite armering ogsa generelt.
29 % Feil pussamanset-
ning eller uheldige
herdeforhold
underlaget og for hgg porgsitet.
29 % For tynn puss eller
for store variasjo-
nar i pusstjukkelsa
skgytar i isolasjonsplatene og er mest vanlege ved bruk av steinull.
26 % Beslag mot nedbgr
13 % Vekst av mikro-
organismar seg mest sarbar sidan begroing kan gi svelling av pussen.

Begroing er ikkje uvanleg i fuktig og mildt klima. Puss med stgrre mengder organiske tilsetningsstoff har vist

* Feil forankring av isolasjon

* Bruk av spesielt stor isolasjonstjukkleik (>220 mm) utan ekstraordinaer
forankring

* Bevegelsar i underlaget

» Lasing av armeringsnett mot konstruksjonen bak

» Lag heftfasthet mellom armeringsnett og puss

» Direkte UV-eksponering av fugemasse i bevegelsesfuger

 Feil avslutning av pussystem mot tilstgytande konstruksjonar

* Svake hjgrnelgysningar

 Fasadesystem fgrt ned i bakken har gitt fuktopptrekk frd grunnen og
pussavskallingar

* Overmaling med damptett maling

* Manglande reingjering fgr maling

* Mekanisk belastning

Ein del av erfaringsgrunnlaget i Byggskadearkivet er knytt til tjukkpussy-
stem (pusstjukkleik stgrre enn 15 mm). Slike system er pa grunn av dar-
lege erfaringar i dag ikkje i bruk i Norge.

Anbefalingar
Enkelte av fasadesystema med puss pa isolasjon er fglsame for avvik i ut-
fgring. Det gjer dei ekstra utsette for store slagregnpakjenningar. Eksem-
pelvis gir ein tresjikts puss stgrre sikkerheit mot gjennomtrenging av vatn
enn ein tosjikts puss som er vanleg for enkelte av fasadesystema. Det bes-
te vernet mot slagregn far ein ved bruk av system med lufta kledning (to-
trinns tetning), som for eksempel puss pa utlekta platekledning.
Erfaringane viser ogsa at det er viktig at delmateriala i slike fasadesy-
stem ikkje blir sett saman vilkarleg. Det ma brukast etablerte system der
alle komponentane passer saman og som har dokumenterte produktei-
-



